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VORWORT

Anlass flur diese Sonderveroffentlichung sind Anfragen von Mitgliedern,
Architekten und Bauherren nach Informationen zu Rissen in massiven
Outdoor-Decks, wie sie nach einigen Monaten Liegezeit auftreten konnen.
Das extrem trockene und warme Frihjahr und Frihsommer 2011 hat zu
einer ungewohnlich starken Austrocknung von Holz in der Aufienver-
wendung gefihrt. Die dabei entstehende Rissbildung wirft die Frage auf,
welche Risse und in welchem Umfang bei Terrassendielen normal sind
oder nicht mehr toleriert werden kénnen.

Diese Information erganzt die GD Holz Information ,, Trocknungsbedingte
Risse bei Holz in der Aufdienverwendung” und geht speziell ein auf Risse bei
massiven Dielen- und Bohlenbelagen im AuRenbereich. Mit der Beschrei-
bung der verschiedenen Rissarten und deren Ursachen soll das Verstandnis
far den ,naturgewachsenen” Werkstoff HOLZ geférdert werden.
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URSACHE UND ENTSTEHUNG
VON RISSEN

Risse entstehen, wenn das Holz unterhalb der Fasersattigung weiter heruntertrocknet
und dabei schwindet, d. h. sein Maf$ und seinen Querschnitt verandert. Die Maf3- und
Querschnittsanderungen werden hervorgerufen durch unterschiedliche Schwindzug-
krafte im Holzgewebe in tangentialer und radialer Richtung.

)—— tangentiale
Schwindzugspannungen

ST
.-I'll,, »—— radiale

Schwindzugspannungen

Die tangentialen Schwindzug-
spannungen, die sich durch die
Trocknung aufbauen, wirken
entlang der Jahrringe wie Expander,
die das Brett verformen.

linke Brettseite

Uberschreiten die Zugkrafte die innere Festigkeit bzw. Querzugfestigkeit des
Holzes, so reil’t das Holz an Schwachstellen auf. Die Markstrahlen sind dabei
haufig die Sollbruchstellen, entlang derer die Risse sich ausbreiten.

Schwindung von frischem Zustand
(= Fasersattigung) auf

12 % Holzfeuchte:

tangential 4,5 % Schwund,

radial 3 % Schwund

Beispiel: Kiefer und Larche




Technische Trocknung der Dielen reduziert Rissbildung:

Mit einer schonenden technischen Trocknung versucht man, die Verformungen in
Grenzen zu halten, die durch die Schwindzugkrafte hervorgerufen werden.

Mit einer Trocknung in der Trockenkammer wird weiterhin erreicht, dass die
natdrlichen Spannungen im Holz abgebaut und die auftretenden Schwindzugkrafte
durch plastische Verformungen im Holz abgebaut werden.

Technisch schonend getrocknete Holzer zeigen nach der erstmaligen Trocknung
vom frischen Zustand auf die spatere durchschnittliche Holzausgleichsfeuchte von
ca. 14 % bis 18 % weniger starke Rissbildungen. Eine gute technische Vortrocknung
reduziert die Anzahl, die Breite und Tiefe der Risse.

Die technische Trocknung von schwierig zu trocknenden, insbesondere schweren
Laubholzern, erfordert einen hohen Aufwand. Teilweise verfligen die Herkunfts-
lander auch noch nicht Uber entsprechende Trocknungskapazitaten und Trocknungs-
Know-how. Deshalb werden vielfach Terrassendielensortimente noch frisch oder
luftgetrocknet in den Verkehr gebracht und gehandelt.

Unkontrollierte Trocknung am Verwendungsort:

Bei der Freilufttrocknung auf der Terrasse ist der Trocknungsverlauf nicht
steuerbar und allein vom Wetter abhangig. Durch heilRe Trockenperioden und
direkte Sonneneinstrahlung entstehen Trocknungsbedingungen, die man bei
einer technischen Trocknung versucht, unter allen Umstanden zu vermeiden.

Die starkste Rissbildung entsteht beim erstmaligen Heruntertrocknen und in der
ersten Trocknungsphase von Fasersattigung bis ca. 18 % bis 20 % Holzfeuchte.
Die Rissanfalligkeit bei den folgenden Feuchte- / Trockenzyklen im Zusammenhang
mit den spéateren jahreszeitlichen Feuchteschwankungen ist dann deutlich reduziert.



DIE VERSCHIEDENEN RISSARTEN
UND RISSFORMEN

Holzspezifische Risse, die im anatomischen Aufbau des Holzes begriindet sind,
sind Mark-, Kern- oder Herzrisse, Wechseldrehwuchsrisse und Ringschale.

Zu Rissen, die bereits am stehenden Stamm entstehen konnen, zéhlen
Blitz- und Frostrisse. Sie sind oder werden beim Einschnitt des Stammmbholzes
offenkundig und bereits im Sagewerk bei der Brettsortierung aussortiert.

/‘ RINGSCHALE

Ringschale sind Risse, die entlang von Jahrringen bzw. Zuwachszonen verlaufen.
Haufig treten sie bei Nadelholzern auf. Ringschale kann auch bereits im stehenden
oder frisch gefallten Stamm auftreten. Sie kann aber auch erst wahrend der
Trocknung entstehen, wobei die Ursache nicht auf die Trocknungsbedingungen
zurlckzufUhren ist, sondern — wie bereits erwahnt — auf die holzanatomischen
Gegebenheiten.

Ursachlich fir Ringschaéle sind:

= Das unterschiedliche Schwindverhalten an der Grenze von juvenilem
Holz in Marknahe (dem leichteren Holz, das in der Jugendwachstumsphase
gebildet wird) und angrenzendem engringigeren und dichteren Holz der
spateren Wachstumsphase.

= Ein plotzlicher Wechsel der Jahrringbreite, atypische dinnwandige
Frihholzzellen oder die Zuwachszonen begrenzende Speicherzellen
(haufig bei Tropenhdlzern).



Ringschale an der Grenze

zum marknahen juvenilen
Holz. Diese Risse lassen sich

nicht vermeiden!

Beispiel: Kiefer

Ringschale in der linken Bohle —
2 ringformige Risse verlaufen

entlang der Jahrringe

Beispiel: Kiefer



Markrisse — Bretter und insbeson-
dere dickere Bohlenquerschnitte
mit Markrohre und einem hohen
Anteil juvenilen Holzes neigen zu
deutlich mehr und gréRBeren Rissen

und Verformungen

Beispiel: Eichenbohlen

Markrisse (Synonym: Kern-, Herz-, Strahlen- oder Mittenrisse) verlaufen radial in
Richtung des Marks i.d.R. bis zur Markréhre. Die Trennung des Holzgewebes in
Néhe des Markes oder des Herzes eines Bretts oder einer Bohle hat ihre Ursache
in der unterschiedlichen Schwindung in tangentialer und radialer Holzrichtung.

Holz schwindet in tangentialer Richtung doppelt so stark wie in radialer Richtung.
Markrisse kdnnen je nach Faserverlauf in Richtung der Brettachse betrachtliche
Langen erreichen. Bei drehwlchsigen Holzern und bei nicht markrohren-parallelem
Einschnitt ergeben sich kurzere Risslangen. Das Auftreten von Markrissen kann
durch Trocknungsbedingungen nicht beeinflusst werden.



Herzriss in Form eines Mittenrisses
auf der Bohlenoberseite —
Holzarttypisch besonders ausge-
pragt sind die Markstrahlen bei
der Eiche; diese sind die bevor-
zugten , Spaltebenen” fiir Risse

Beispiel: Eichenbohlen

Quintessenz:
Bei Bohlenquerschnitten mit Markrohre lassen sich Risse in Form von Mark-,
Mitten- und Strahlenrissen in der Freilufttrocknung nicht verhindern!




3 OBERFLACHENRISSE

Wahrend des Abtrocknens der dufseren Holzschichten schwindet das Holz an der Brett-
oberflache. Die darunter liegenden noch feuchten Holzschichten behindern das Schwinden.
Zu starke Schwindquerzugspannungen in den aufReren, trocknenden Holzschichten flihren
dazu, dass die Querzugfestigkeit des Holzes Uberschritten wird und das Holzgeflige reifst.

Oberflachenrisse in Form von
feinen Haar- oder Windrissen.
Diese Risse sind typisch fir
schwere Laubholzer.

Beispiel: Bongossi

Das linke Brett zeigt regelmaRig
breite Wechseldrehwuchszonen.
Die feinen Oberflachen- oder
Windrisse folgen bzw. zeigen

die unterschiedlichen Richtungen
des Faserverlaufes (Wechsel-
drehwuchs).

Auch das Brett in der Bildmitte
zeigt mit den fischgratartig
verlaufenden Rissen eine Wechsel-
drehwuchszone. Diese Risse sind
holztypisch fir Tropenholzer.

Beispiel: Bongossi




Oberflachenrisse im mm-Bereich werden auch Wind- oder Haarrisse genannt. Die Risse
laufen immer entlang der Holzfaserrichtung. Die feinen Oberflachenrisse schlieRen sich,
wenn das Holz wieder nass wird und quillt.

Durch die Einschnittrichtung

des Brettes bedingte Erscheinung
von Oberflachenrissen bei
drehwiichsigem Holz:

Die Holzfasern an der oberen
Brettkante in Bildmitte sind quer
zur Faser angeschnitten (vergleich-
bar den Hirnholzrissen).

Beispiel:
Bongossi — Seitenbretter
wuchstypisch

Radiale, in das Brett hineinlaufende,
Trocknungsrisse auf den linken
Brettseiten (vgl. auch Bild 1) sind
holzanatomisch bedingt. Wenn die
auleren Holzschichten unter
Fasersattigung heruntertrocknen,
verringern sie ihr Volumen und
schrumpfen. Die darunterliegenden,
noch feuchten, Holzschichten sind im
Volumen stabil. Der Schrumpfungs-
prozess fiihrt zum Aufreil3en des
Holzgewebes. Rechte Brettseiten
reiBen weniger, jedoch besteht die
Gefahr von Spreil3el- oder Schilfer-
bildung.

Beispiel: Larche — linke Brettseite —
nach 3 Jahren Bewitterung




4 HIRNRISSE

Hirnrisse verlaufen vom Hirnende eines Brettes ausgehend einige Zentimeter
entlang der Brettachse ins Brett hinein. Uber die angeschnittenen Lumina der
wasserleitenden Rohren findet ein sehr schneller Feuchtigkeitsaustausch statt.
Durch Schutzanstriche am Hirnholz kann der Feuchtigkeitsaustausch verlangsamt
und die Rissbildung reduziert werden.

Von der Brettoberflache radial ins
Holz verlaufende Trockenrisse, die
am Brettende als Hirnrisse sichtbar

S

sind.

Beispiel: Sibirische Larche

Hirnrisse, die einige Zentimeter
entlang der Brettachse verlaufen
und als Oberflachenrisse sichtbar
sind.

Beispiel: Bongossi



Risse im Astquerschnitt sind
vergleichbar mit Rissen in Hirnholz-
querschnitten (vgl. Bild 5 und 6).
Risse um einen Ast folgen dem
Faserverlauf und sind auf das
unterschiedliche Schwindverhalten
von Astgewebe einerseits und auf
das umgebende Holzfasergewebe
andererseits zurtickzufuhren.

Beispiel: Douglasie nach
5-jahriger Exposition

Trocknungsempfindliche (schwere) Laubhdlzer neigen bei zu scharfer Trocknung
am Verwendungsort zu starker Rissbildung tUber den gesamten Holzquerschnitt.
Die Innenrisse im Brett — ausgehend von den Hirnenden des Brettes — |6sen das
gewachsene Holzgeflge auf und fihren zum Verlust der Tragfahigkeit der Diele.

Als sehr trocknungs-
empfindliches Holz sollte
Masseranduba technisch
vorgetrocknet werden.




SPLITTER, SPREISSEL, SCHILFER,
JAHRRING- UND FASERABLOSUNGEN

Insbesondere bei Nadelhodlzern treten bei entsprechendem Bretteinschnitt
Jahrringablésungen in Form von schuppenformigen Abldsungen von Holz-
schichten sogenannte Schilfer auf.

Bei parallel oder im flachen Winkel
zur Brettoberflache liegenden
Jahrringen kénnen sich Spatholz-
schichten schuppenférmig ablosen.
Dies tritt vor allem bei Nadelhdlzern
und immer auf den rechten Brett-
seiten auf, da die Faser auf der
rechten Brettseite herauslauft.

Ursachlich fir die Schichtablésung
sind das unterschiedliche Schwund-
verhalten der Spatholz- (hdhere
Rohdichte) und Frihholzschicht.
Dies fuhrt zur Ablésung der Spat-
holzschichten.

Beispiel: rechte Brettseite



SpreilBel / Jahrringabldsung

Beispiel: Thermokiefer
rechte Brettseite

Massivholzdielen, egal ob aus
Laub- oder Nadelholz, sind keine
BarfulRdielen!

Beispiel: Bangkirai




Riss entlang einer
Zuwachszone

Risse entlang von
Zuwachszonen

Risse im Bereich von
Wachstumsanomalien /
Verwachsungen



RISSE DURCH MECHANISCHE
EINWIRKUNGEN

VERLETZUNGEN, VERBINDUNGSMITTEL UND VERSCHRAUBUNG

Einwirkungen auf den stehenden Stamm, wie Stirme und mechanische Verletzungen

beim Fallvorgang oder Transport, kdnnen zu Faserstauchungen oder Faserbriichen fihren.

Diese sind oftmals bei frisch eingeschnittenem Holz nicht erkennbar und werden erst
spater bei der Bewitterung auf der Terrasse als Risse offenkundig.

Riss entlang von Faserstauchungen
bzw. Faserbriichen

Beispiel: Bangkirai

Absplitterung im Bereich
eines Risses durch
mechanische Belastung




Der Breitenschwund der Diele
wurde durch die starre Fixierung
des Befestigungsmittels behin-
dert. Die Schwindzugspannungen
Uberschritten die Querzugfertigkeit
des Holzes. Die Verschraubung ist
Ausgangspunkt des Risses, mit dem
sich die Spannungen losten.

Schwere und dichte Holzer

sind ,spaltempfindlich”.
Verschraubungen mit zu geringem
Abstand zum Brettende, zu enge
Schraubenldcher, zu tief einge-
drehte Schrauben und ein durch
die Befestigung behinderter
Breitenschwund fiihrt zum
Aufspalten an den Brettenden.

Beispiel: Bangkirai

Durchgehender Schwind-
spannungsriss hervorgerufen
durch den durch die
Verschraubung behinderten
Breitenschwund.

Beispiel: Larche — die ,Ausfiihrung”
der Nachbesserung ist ,,handwerk-
licher Pfusch”.



Risse haben — wie gezeigt wurde — verschiedene Ursachen und sind haufig bei der Verlegung
noch nicht vorhanden, zumindest noch nicht offensichtlich.

Eine Holzeinbaufeuchte der Dielen von ca. 16 % bis 18 % Holzfeuchte hat den Vorteil, dass
die Dielen bereits vorgetrocknet sind. Ein Grof3teil der trocknungsbedingten Rissbildung und
Verformungen sind dann schon offensichtlich. Dies erlaubt vor und bei der Verlegung eine
entsprechende Brettauswahl und Bericksichtigung bei der Verlegung, z. B. Kirzungen.

Art und Umfang der Risse sind auch abhangig von den Wuchseigenschaften des Baumes /
Holzes, aus dem die Dielen erzeugt wurden. Die Wuchsmerkmale wie Geradfasrigkeit,
Astigkeit und andere Wuchsmerkmale sind Sortierparameter in Holz-,, Sortierungen” oder
Holz-,, Qualitaten”, die malRgeblich das Rissbhild beeinflussen. Bei Terrassendielen gibt es
leider keine allgemein giiltigen und allgemein verbindlichen Terrassendielen-, Sortierungen”,
weder fir Nadelholz- noch fir Laubholzdielen noch fir einzelne Holzarten. Die Holzqualitat
ist also abhangig von den jeweiligen Qualitdten des Produzenten / Importeurs und ist ggf.
zu messen an handelstblichen und marktgangigen Qualitaten.

Grundsatzlich gilt:

1. Radiale Trockenrisse in Form von Kern-, Mark- oder Mittenrissen sind in der
AuRenverwendung nicht zu vermeiden.

2. Ebenso unvermeidbar, weil durch die Struktur des Holzgewebes bedingt, sind
Risse im Hirnholz, also an den Brettenden.

3. In der Brettdicke durchgehende Risse, die sich Uber eine weite Strecke der
Brettlange erstrecken, kénnen die Gebrauchstauglichkeit mindern bzw. aufheben.

4. Vielfach haben Risse ihre Ursache in Wachstumsanomalien. Diese lassen sich —
soweit beim Verlegen bereits erkennbar — auskappen bzw. aussortieren.

5. Im Einzelfall wird jeweils auch zu prifen sein, ob eine Nachbesserung von Rissen
moglich ist. Hierzu zéhlen ein Verleimen von abgespreifielten Holzteilen bzw. ein
Entgraten der Risse oder Aus- oder Abschleifen von Spreif3el.

6. Die Gebrauchstauglichkeit der Dielen als holzerner Terrassenbelag darf durch die
Risse nicht erheblich beeintrachtigt oder aufgehoben sein.
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